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Anhang der "Liste der nichtmetallischen Materialien die
von der Bundesanstalt fir Materialforschung und
-prifung (BAM) zum Einsatz in Anlageteilen fir Sauer-
stoff als geeignet befunden worden sind." (Stand:

31. August 2004) zur berufsgenossenschaftlichen Vor-
schrift B 7 "Sauerstoff" der Berufsgenossenschaft der
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Dieser Prifbericht besteht aus Blatt 1 bis 3 und dem Anhang 1.

Prifberichte dirfen nur in vollem Wortlaut und ohne Zusatze versffentlicht werden. Fir veranderte Wiedergabe und
Auszige ist vorher die widerrufliche schriftliche Einwilligung der BAM einzuholen. Der Inhalt des Priifberichtes bezieht
sich ausschlieRlich auf die untersuchten Gegenstande.

Sicherheit und Zuverlassigkeit in Chemie- und Materialtechnik
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Unterlagen und Priifmuster

Der Antragsteller hat folgende Unterlagen und Prifmuster eingereicht:

1 Prufauftrag,
1 Produktdatenblatt und

10 Ronden KLINGER®top-chem-2003: @ 140 mm x 2 mm; Farbe: hellbeige; einseitig
beschriftet mit ,KLINGER®top-chem-2003"

Das Material ist bereits im Jahr 2002 unter der Tgb.-Nr. 3797/2002 || als Dichtungsmaterial
fur den Einsatz als Flachdichtung in Flanschverbindungen gepriift und beurteilt worden. Es
wurde eine erneute Flanschprifung mit geanderten Parametern durchgefihrt.

Die Priifung der Flachdichtung KLINGER®top-chem-2003 bei 50 bar Sauerstoffdruck und
50 °C ergab, dass das Material 2 mm bis 10 mm in die Dichtflachen hineinbrennt. Bei einem
Sauerstoffdruck von 30 bar und 50 °C reagiert die Dichtung bis 2 mm in die Dichtflachen.

Daraufhin wurde der Sauerstoffdruck bei 60 °C auf 20 bar reduziert. Diese Priifung ergab,
dass nur die ins Rohrinnere hineinragenden Teile der Dichtung innerhalb der lichten Weite
des Flansches verbrennen; der Brand wird weder auf den Stahl Gibertragen, noch brennt
die Dichtung zwischen den Flanschen. Die Flanschverbindung blieb gasdicht. Darauf
wurde der Versuch bei 20 bar Sauerstoffdruck und 60 °C noch viermal wiederholt. Auch
hierbei wurde das gleiche Ergebnis wie zuvor erhalten.

3 Priifverfahren und -ergebnisse

3.1 Flanschpriifung
Das Prifverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.
Ergebnisse:

4 Zusammenfassung und Beurteilung

Das Produkt KLINGER®top-chem-2003 ist bereits im Jahr 2002 als Dichtungsmaterial
fur den Einsatz als Flachdichtung fur Flanschverbindungen an Sauerstoffleitungen und
-armaturen fiir gasférmigen und flussigen Sauerstoff geprift und unter der Tgb.-Nr.
[1-3797/2002 Il beurteilt worden.

Auf Grund dieser Priifergebnisse und der Ergebnisse der Flanschpriifung bestehen in
sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine Verwendung des Dich-
tungsmaterials KLINGER®top-chem-2003 zum Abdichten von Flanschverbindungen
aus Kupfer, Kupferlegierungen oder Stahl fur gasformigen Sauerstoff bei Sauerstoff-
driicken bis 20 bar und Temperaturen bis 60 °C, und zwar sowohl in Flanschen mit
glatter Dichtleiste als auch in Flanschen mit Vor- und Riicksprung oder mit Nut und
Feder.
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Es bestehen in sicherheitstechnischer Hinsicht auch keine Bedenken gegen eine
Verwendung des Dichtungsmaterials KLINGER®top-chem-2003 in Anlagenteilen fur
flissigen Sauerstoff. Da ein auf den flissigen Sauerstoff ausgetibter Druck keine
wesentlichen Konzentrationsanderungen bewirkt, also auch keinen merklichen Ein-
fluss auf die Reaktionsfahigkeit hat, ist hier eine Begrenzung auf einen bestimmten
Druckbereich nicht erforderlich.

5 Hinweise

Die Gultigkeit dieser Beurteilung endet sofort, wenn die Zusammensetzung des unter-
suchten Materials verandert wird. Sie endet spatestens am 30. November 2014. Eine
Verlangerung Uber dieses Datum hinaus ist moglich, wenn der Antragsteller zum ge-
nannten Zeitpunkt schriftlich bestatigt, dass das Produkt dann noch identisch ist mit dem
zu dieser Beurteilung eingereichten Material.

In den Handel gebrachte Produkte, die von uns auf Eignung flir den Einsatz in Sauer-
stoff geprift worden sind, mussen entsprechend unserer Beurteilung im
BAM-Prifbericht gekennzeichnet werden. D. h., der Hinweis allein auf einem Produkt,
dass eine BAM-Prufung erfolgte und/oder das Anfilhren unserer Tagebuch-Nr. ohne

zusatzliche Angabe des Verwendungszwecks und der zulassigen Betriebsbedingungen

ist in sicherheitstechnischer Hinsicht nicht zu verantworten.

Es muss eindeutig erkennbar sein, dass das Produkt fir den genannten Verwendungs-
zweck in gasférmigem und/oder flissigem Sauerstoff verwendbar ist. Maximal zulassiger
Sauerstoffdruck, maximale Betriebstemperatur sowie eventuell andere Einschrankungen
beim Gebrauch miissen deutlich angegeben sein.

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)
12200 Berlin, 5. November 2004

Fachgruppe Il.1 Laboratorium 11.13

"Gase, Gasanlagen” "Gaseinrichtungen, Sauerstoff"
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Anhang 1

Prifung von Flanschdichtungen fur Sauerstoff-Stahlrohrleitungen

Die Prufapparatur besteht aus zwei je etwa 2 m langen Stahlrohren DN 65

PN 160, an die entsprechende Normflansche angeschweift sind. Diese werden
unter Verwendung der zu prifenden Dichtung gasdicht geflanscht. Die Dich-
tung ist so bemessen, dass sie in das Rohrinnere hineinragt. Die Prifapparatur
wird durch Heizmanschetten auf die jeweils vorgesehene Versuchstemperatur
erwarmt, die mindestens 50 °C niedriger sein muss als die Zindtemperatur des
Dichtungswerkstoffs. Die geschlossene Apparatur wird bis zum vorgesehenen
Prifdruck mit Sauerstoff gefiillt und der ins Rohrinnere hineinragende Teil der
Dichtung dann durch einen elektrischen Gluhdraht geziindet. Fir den Fall, dass
die Dichtung elektrisch leitfahig ist, z. B. bei Spiraldichtungen oder Graphitfo-
lien, wird eine nicht leitfahige Zundpille aus organischem Werkstoff, z. B. PTFE
oder Gummi, verwendet, deren Flamme auf die Dichtung einwirkt.

MaRgebend fur die Beurteilung der Dichtung ist ihr Verhalten nach Zindeinlei-
tung. Verbrennt die Dichtung mit so hei}er Flamme, dass der Brand auf den
Stahl Ubertragen wird, so gilt die Dichtung als ungeeignet. Sofern nur die ins
Rohrinnere hineinragenden Teile der Dichtung verbrennen, der Brand nicht auf
die Rohrleitung bzw. auf die Flansche ibertragen wird, die Dichtung auch nicht
zwischen den Flanschen weiterbrennt und die Flanschverbindung gasdicht
bleibt, gilt die Dichtung als geeignet. Kann dieses positive Prifergebnis in vier
weiteren Versuchen unter den gleichen Prufbedingungen bestatigt werden,
bestehen in sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine Ver-
wendung der Dichtung bis zu dem angewendeten Prifdruck und der vorgege-
benen Versuchstemperatur.

Besteht die Flanschdichtung die Priifung dagegen nicht, so wird die Prifung bei
niedrigeren Temperaturen und Sauerstoffdriicken fortgesetzt, bis bei funf Ver-
suchen das oben beschriebene gunstige Ergebnis erhalten wird.



