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CERT GMBH

DIN-DVGW-Baumusterpriifzertifikat

DIN-DVGW type examination certificate

Anwendungsbereich
field of application

Zoertifikatinhaber
owner of certificate

Vertreibar
disiribuior
Produktart
product categary

Produktbezeichnung
product description

Modell
model

Prifberichte
lest reports

Priifgrundlagen
basis of fype examination

Ablaufdatum / AZ
date of expiry / file no.

daka, agﬁm shaaf, haad urcmmm

[’ CERT Gmb# - won der Deutschen Akireditierungssielis Technik (DuTech)
in der TGEA GmbH akkreditiert 80 die Kondomilisbaweriung von Peodubien der

Gas- und Wassanasdngurg

NG-5124AQ1478

F!aglstrmr:u.:mrn-ur
régisfralion rormber

Produkte der Gasversorgung
products of gas supply

SGL Technologies GmbH
Werner-von-Siemens-Str. 18, D-B6405 Meitingen

SGL Technologies GmbH
Werner-von-Siemens-Str. 18, D-B86405 Meitingan

Schmier-/Dicht-/Betriebsmittel: Flachdichtungswerkstoff auf Basis
Graphit (5124)

Flachdichtungswerkstoff auf Basis Graphit

BSIGRAFLEX unverstarkt

Kontrollprifung Labor: 09/138/5124/03 vormn 03.02.2010 (EBI)

DIN 3535-6 (01.12.1999)

28.02.2015 / 10-0071-GNV

DAVEW CERT GmbH
Josal-Winmiar-Sirals 1-3
53123 Bonn

Talaton: 49 228 91 BB -BES
Telefax: +49 228 891 68 -093
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DVEW CERT Gmbd - accrackied by Deuteche Aklrediersgesiale Techniv

DA Tack] i e TGEA GrbH for condommily assessment of proccts of gas and

willar SupEy

DAT-ZE-009/96-03 eMail:  nfo@dwgw-cert.com
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TZW Karlsruhe

Priifstelle Wasser

PRUFZEUGNIS

tiber die Untersuchung von "SIGRAFLEX® FOLIE" gemaf KTW-Leitlinie des Umweltbundesamtes (UBA)

Hersteller

Art der Proben
Bezeichnung der Proben
Art der Prifkorper
Eingang der Proben
Probenehmer

SGL CARBON GmbH, Meitingen

Graphitqualitat

"SIGRAFLEX® FOLIE"

Probeplatten
13.05.2008
Auftraggeber

Untersuchungsergebnisse

1. Rezeptur wurde vorgelegt und Uberprift

2. Grundanforderungen:

1.-3.Tag 4. -6.Tag 7.—-9. Tag Richtwert fiir 3. Extraktion
Klarheit, Farbung, Geruch, Anb anb anb nicht nennenswert
Geschmack, Schaumbildung beeinflusst
C-Abgabe [mg C/m?d] <1 <1 <1 < 125
Cly -Zehrung [mg Clo/m?d] 19 10 7

Die untersuchten Proben "SIGRAFLEX® FOLIE" entsprechen den Anforderungen der KTW-Leitlinie des Umweltbundes-

amtes (Bgesundhbl. 2005) im Bereich Dichtungen.

Anmerkung:

Die Guitigkeit dieses Priifzeugnisses richtet sich nach andermorts festgelegten Bestimmungen. Sie endet jedoch

spétestens 5 Jahre nach Ausstellungsdatum.

Karlsruhe, den 24.06.2008

/
Dr. J. Klinger

Leiter der Prifstelle’y

Die Verdffentlichung des Priifzeugnisses — volistandig oder in Ausziigen — ist ohne ausdriickliche Genehmigung von seiten der Prifstelle

nicht gestattet.

Das Technologiezentrum Wasser ist eine Einrichtung des DVGW

Deutsche Vereinigung des Gas- und Wasserfaches e V.

Adresse: TZW Karlsruhe Prifstelle Wasser
Wasserwerkstr. 4, 76137 Karlsruhe

Telefon:
Telefax:

+49-(0)721-93163-0
+49-(0)721-33160
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Bundesanstalt fir
Matenallorschung

{iber die Prifung eines Dichtungsmaterials auf Reaktionsfahigkeit mit Sauerstoff

und -prifung
[-12200 Berin
Aktenzeichen N-2473/2007 | Tatafon: 0 :;- -\nlrlw.:I .I:
TeSefae: O 30NE be” |
Ausfertigung 1, Ausfertigung von 2 Ausfertigungen
1 uftra
Auftraggeber SGL Carbon GmbH
Wemer-von-Siemens-Strale 18
86405 Meitingen
Auftrag vom 8. Oktober 2007

Eingegangen am 18. Oktober 2007

Priif4 Dichtungsmaterial SIGRAFLEX® Folie (unverstérkt) fir

Versuchsmaterial den Einsatz als Flachdichtung in Flanschverbindungen
anfin Anlagen oder Anlagenteilen fir gasférmigen Sauer-
stoff bei 130 bar und Temperaturen bis 200 *C sowie flr
den Einsatz infan Sauerstoffarmaturen und -anlagen-
teilen fir gasférmigen und fur flissigen Sauerstoff,
BAM-Auftrags-Nr.; 11.1/49 D45

Eingegangen am 17. Oktober 2007

Priifdatum 5. Februar 2008 bis 30. Mai 2008

Priifort BAM - Arbeitsgruppe ,Sicherer Umgang mit Sauerstoff,
Haus 41, Raum 073 und 120

Priifung geman DIN EN 1797:2002-02
Kryo-Behalter - Verraglichkeit von GasWerkstaoffen

Anhang vom Merkblatt M034-1 (BGI 617-1)
.Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der
Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM)
zum Einsatz in Anlageteilen fir Sauerstoff als geeignet
befunden worden sind.”,
zu Merkblatt M 034  Sauerstoff” (BGI 617),
Berufsgenossanschafl der chemischen Industrie
Stand: Oktober 2007;
nach Kapitel 3.17 Gleitmittel und Dichtwerkstoffe”
der Berufzgenossenschaflichen Regel BGR 500
Betreiben von Arbeitsmitteln, Teil 2,
Kapitel 2.32  Betreiben von Sauerstoffanlagen®,
Stand: Mérz 2007,

PRUFBERICHT

Alle im Bericht angegebenen Driicke sind Uberdriicke.
Dieser Prifbericht besteht aus Blatt 1 bis 6 und dan Anhdngen 1 bis 5.
Priliarichia dise rur in vollem Werfaut und ohnie Zusilze wertfentichl wesden. For verdnderis Wisdengabe ued ‘

Ausziige ist vorar die widamulicha schrifficha Eirvwiligung der 8AM einzubholen. Der inhak des Prifberchies bezishi
sch ausschiellich sl die uriersuchien GagenalAnde,
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2 Unterlagen und Priifmuster

Die Firma hat folgende Unterlagen und Prifmuster eingereicht:

1 Profauftrag
1 Sicherheitsdatenblatt
16 Ronden SIGRAFLEX® Folie (unverstarkt)

Durchmesser 140 mm; 1 mm dick
Farbe: grau

3 Platten SIGRAFLEX® Folie (unverstarkt)
Abmessungen: 150 mm x 98 mm x 1 mm
Farbe: grau

3 Priifverfahren und -ergebnisse

3.1 Ziindtemperatur

Das Priifverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.

Ergebnis:
Versuch Nr. Sauerstoffdruck Sauerstoffdruck Zundtemperatur
Pa [bar] Pe [bar] [°Cl
1 84 223 > 500
2 84 223 > 500
3 84 221 > 500
4 84 222 > 500
5 84 222 > 500

Bei fiinf Versuchen mit einem Sauerstoffanfangsdruck p, = 84 bar wurde bis 500 °C
keine Ziindung festgestellt. Der zugehérige Sauerstoffdruck p. betragt etwa 222 bar.

3.2 Verhalten bei kiinstlicher Alterung

Das Prifverfahren ist im Anhang 2 beschrieben.

Ergebnis:
Zeit Temperatur Sauerstoffdruck Massenédnderung
) [*C] [bar] [%]
100 | 225 | 220 ! 0

Nach der Alterung des Dichtungsmaterials SIGRAFLEX® Folie (unverstérkt) bei 225 °C
und 220 bar Sauerstoffdruck war die Probe augenscheinlich unverandert. Die Proben-
masse blieb ebenfalls unverandert.
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3.2.1_Zindtemperatur nach Alterung

3.3

Das Priifverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.

Ergebnis:
Versuch Nr. Sauerstoffdruck Sauerstoffdruck Zindtemperatur
Pa [bar] Pe [bar] [°C]
1 84 224 > 500
2 84 225 > 500
3 84 222 > 500
4 84 221 > 500
5 84 222 > 500

Bei funf Versuchen mit einem Sauerstoffanfangsdruck p, = 84 bar wurde keine Ziindung
des gealterten Dichtungsmaterials SIGRAFLEX® Folie (unverstéarkt) bis 500 °C festge-
stellt. Der zugehérige Sauerstoffdruck p. betragt etwa 220 bar.

Sowohl bei der gealterten Probe als auch bei der nicht gealterten Probe wurde keine Ziin-

dung bis 500 °C festgestelit.

Flanschpriifung

Das Prifverfahren ist im Anhang 3 beschrieben.

Ergebnis:
Versuch Druck Temperatur Bemerkungen
Nr. [bar] [°C]

1 130 200 Dichtung brennt nur innerhalb
' der lichten Weite.

2 130 200 Dichtung brennt nur innerhalb
der lichten Weite.

3 130 200 Dichtung brennt nur innerhalb
der lichten Weite.

4 130 200 Dichtung brennt nur innerhalb
der lichten Weite.

5 130 200 Dichtung brennt nur innerhalb

der lichten Weite.

Bei funf Versuchen mit einem Sauerstoffdruck von 130 bar und einer Temperatur von
200 °C verbrennen nur die ins Rohrinnere hineinragenden Teile des Dichtungsmaterials
SIGRAFLEX® Folie (unverstarkt) innerhalb der lichten Weite des Flansches. Der Brand
wird weder auf den Stahl Gbertragen, noch brennt die Dichtung zwischen den Flanschen.
Die Flanschverbindung bleibt gasdicht.
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3.4 Verhalten bei SauerstoffdruckstéRen

Das Prufverfahren ist im Anhang 4 beschrieben.

Ergebnisse:
Probentemperatur  Sauerstoffdruck Sauerstoffdruck Verhalten beim
ta [°C] pa [bar] Pe [bar] Druckstof3
60 1 280 keine Reaktion *)
60 1 290 keine Reaktion *)
60 1 300 keine Reaktion *)
60 1 310 keine Reaktion *)
60 1 320 keine Reaktion *)
60 1 330 keine Reaktion *)
60 1 350 keine Reaktion *)
60 1 380 keine Reaktion *)
60 1 400 keine Reaktion *)
60 1 430 keine Reaktion *)
60 1 450 keine Reaktion *)
60 1 450 keine Reaktion *)
200 1 280 Entziindung beim
5. Druckstof
200 1 270 Entziindung beim
5. DruckstoB3
200 1 260 keine Reaktion *)
200 1 260 Entziindung beim
5. Druckstof3
200 1 250 Entziindung beim
5. Druckstof3
200 1 240 Entzlindung beim
5. DruckstoB
200 1 230 Entziindung beim
5. Druckstofy
200 1 220 keine Reaktion *)
200 1 220 keine Reaktion *)

*) bei funf DruckstéfRen

Bei zwei Versuchsreihen mit je funf Versuchen und einem Sauerstoffdruck p, = 1 bar
wurde keine Entziindung des Dichtungsmaterials SIGRAFLEX® Folie (unverstarkt) bei
einem Sauerstoffdruck pe = 450 bar und 60 °C Probentemperatur festgestellt. Bei einem
Sauerstoffdruck von 450 bar wurde die Untersuchung beendet, da die BAM-Priifein-
richtung fur Untersuchungen bei Driicken von mehr als 450 bar bisher nicht ausgelegt
ist.

Bei zwei Versuchsreihen mit je funf Versuchen bei 200 °C Probentemperatur und einem
Sauerstoffdruck p, = 1 bar wurde keine Entziindung des Dichtungsmaterials
SIGRAFLEX® Folie (unverstarkt) bei einem Sauerstoffdruck von 220 bar festgestellt.
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3.4 Reaktionsfihigkeit mit fliissigem Sauerstoff bei Schlagbeanspruchung

Das Priifverfahren ist im Anhang 5 beschrieben.

Ergebnis:
Versuch Fallhéhe Schlagenergie Reaktionen

Nr. [m] [Nm]
1 0,67 500 keine
2 1,00 750 keine
3 1,00 750 keine
4 1,00 750 keine
5 1,00 750 keine
6 1,00 750 keine
7 1,00 750 keine
8 1,00 750 keine
9 1,00 750 keine
10 1,00 750 keine
11 1,00 750 keine

Bei 1 m Fallhdhe des Hammers (Schlagenergie 750 Nm) konnten bei zehn Einzelver-
suchen weder Explosionen noch sonstige Reaktionen des nichtmetallischen Materials
mit dem flissigen Sauerstoff beobachtet werden.

4 Zusammenfassung und Beurteilung

Fiur das Dichtungsmaterial SIGRAFLEX® Folie (unverstarkt) wurde bei einem Sauerstoff-
druck pe von 220 bar keine Zindung des Dichtungsmaterials bis 500 °C festgestelit.

Bei 225 °C und 220 bar Sauerstoffdruck erwies sich das Dichtungsmaterial SIGRAFLEX®
Folie (unverstéarkt) als ausreichend alterungsbestandig.

Auf Grund dieser Versuchsergebnisse und der Ergebnisse der Flanschpriifung bestehen
in sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine Verwendung des Dich-
tungsmaterials SIGRAFLEX® Folie (unverstarkt) zum Abdichten von Flanschverbindungen
aus Kupfer, Kupferlegierungen oder Stahl fir gasférmigen Sauerstoff, und zwar sowohl in
Flanschen mit glatter Dichtleiste als auch in Flanschen mit Vor- und Ricksprung oder mit
Nut und Feder, bei folgenden Betriebsbedingungen:

maximale Temperatur | maximaler Sauerstoffdruck
200 °C [ 130 bar

Das Dichtungsmaterial SIGRAFLEX® Folie (unverstarkt) wurde auch fur den Einsatz
in/an Sauerstoffarmaturen und -anlagenteilen fir gasférmigen Sauerstoff gepruft.

Das Kriterium fiir eine eindeutige Reaktion des Probenmaterials mit Sauerstoff bei
Einwirkung eines DruckstoRes ist gemal der DIN EN 1797: 2002-02 ,Kryo-Behélter —-
Vertraglichkeit von Gas/Werkstoffen* ein Temperaturanstieg von mindestens 20 °C.
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