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Uber die Prufung eines Dichtungsmaterials auf Reaktionsfahigkeit mit Sauerstoff

Aktenzeichen

Ausfertigung

1 Auftrag
Auftraggeber

Auftrag vom
Zeichen

Eingegangen am

Prif-/
Versuchsmaterial

Eingegangen am

Priifdatum

Priifort

Priifung geman

Bericht

11-611/2009

1. Ausfertigung von 2 Ausfertigungen

Rich. Klinger Dichtungstechnik GmbH & Co. KG
Am Kanal 8 - 10

2352 Gumpoldskirchen

Osterreich

6. Mérz 2009
Eb

10. Mérz 2009

Dichtungsmaterial KLINGER®Quantum fur den Einsatz
als Flachdichtung in Flanschverbindungen an/in Sauer-
stoffleitungen/-anlagenteilen und -armaturen fur gas-
férmigen Sauerstoff bei Temperaturen bis 90 °C und
Sauerstoffdriicken bis 160 bar und fur flussigen Sauer-
stoff.

BAM-Auftrags-Nr. 11.1/49 565

9. Mérz 2009

31. Mérz 2009 bis 9. Juli 2009

BAM-Arbeitsgruppe ,Sicherer Umgang mit Sauerstoff*,
Haus 41, Raum 073

DIN EN 1797:2002-02
Kryo-Behalter — Vertraglichkeit von Gas/Werkstoffen und
Anhang vom Merkblatt M034-1 (BGI 617-1)
.Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der Bundes-
anstalt far Materialforschung und —priifung (BAM) zum Einsatz in
Anlageteilen fur Sauerstoff als geeignet befunden worden sind.”,
zu Merkblatt M 034 ,Sauerstoff* (BGI 617),
Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie
Stand: Oktober 2008;
nach Kapitel 3.17 ,Gleitmittel und Dichtwerkstoffe"
der Berufsgenossenschaftlichen Regel BGR 500
Betreiben von Arbeitsmitteln, Teil 2,
Kapitel 2.32 ,Betreiben von Sauerstoffanlagen",
Stand: September 2008.

Alle im Bericht angegebenen Driicke sind Uberdriicke.
Dieser Prifbericht besteht aus Seite 1 bis 5 und den Anhangen 1 bis 4.

Prifberichte durfen nur in vollem Wortlaut und ohne Zusatze veréffentlicht werden. Fir veranderte Wiedergabe und
Ausziige ist vorher die widerrufliche schriftliche Einwilligung der BAM einzuholen. Der Inhalt des Prifberichtes bezieht
sich ausschlieRlich auf die untersuchten Gegensténde.
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2 Unterlagen und Priifmuster

Die Firma hat folgende Unterlagen und Prifmuster eingereicht:

1 Prifauftrag
1 Materialbeschreibung
14 Ronden KLINGER®Quantum
Abmessungen: & 140 mm x 2 mm dick
Farbe: beige

3 Priifverfahren und -ergebnisse

3.1 Ziindtemperatur

Das Prifverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.

Ergebnis:
Versuch Nr. Sauerstoffanfangsdruck Sauerstoffenddruck  Zundtemperatur

Pa [Par] Pe [bar] [°C]
1 121 166 133
2 121 164 125
3 121 162 120
4 121 162 122
5 121 161 118

Bei finf Versuchen mit einem Sauerstoffanfangsdruck p, = 121 bar wurde eine Zindtemperatur
von 124 °C mit einer Standardabweichung von + 6 °C ermittelt. Der zugehdrige Sauerstoffdruck
e betrégt etwa 163 bar.

3.2 Verhalten bei kiinstlicher Alterung

Das Prufverfahren ist im Anhang 2 beschrieben.

Ergebnis:
Zeit Temperatur Sauerstoffdruck Massendnderung
(] [°C] [bar] [%]
100 | a0 { 160 i +0,8

Nach der Alterung des Dichtungsmaterials KLINGER®Quantum bei 90 °C und 160 bar Sauer-
stoffdruck war die Probe leicht versprédet und braunlich verfarbt. Die Probenmasse nahm um
0,8 % zu.
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3.2.1_ Ziindtemperatur nach Alterung

Das Prifverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.

Ergebnis:
Versuch Nr. Sauerstoffanfangsdruck Sauerstoffenddruck  Zindtemperatur

Pa [bar] pe [bar] [°C]
1 121 175 155
2 121 176 156
3 121 173 147
4 121 173 147
5 121 180 165

Bei funf Versuchen mit einem Sauerstoffanfangsdruck p, = 121 bar wurde eine Ziindtemperatur
von 154 °C mit einer Standardabweichung von + 7 °C fir das gealterte Dichtungsmaterial er-
mittelt. Der zugehérige Sauerstoffenddruck p, betragt etwa 175 bar.

Die Zindtemperatur der geaiterten Probe war somit etwas héher als die, die bei der nicht ge-
alterten Probe ermittelt worden war.

3.3 Fianschpriifung

Das Prifverfahren ist im Anhang 3 beschrieben.

Ergebnis:
Versuch Druck Temperatur Bemerkungen
Nr. [bar] [°C}]

1 160 65 Dichtung brennt nur innerhalb
der lichten Weite. Die Ver-
bindung bleibt gasdicht.

2 160 65 Dichtung reagiert wie bei
Versuch Nr. 1

3 160 65 Dichtung reagiert wie bei
Versuch Nr. 1

4 160 65 Dichtung reagiert wie bei
Versuch Nr. 1

5 160 65 Dichtung reagiert wie bei

Versuch Nr. 1

Bei fliinf Versuchen mit einem Sauerstoffdruck von 160 bar und einer Temperatur von 65 °C
verbrannten nur die ins Rohrinnere hineinragenden Teile des Dichtungsmaterials
KLINGER®Quantum innerhalb der lichten Weite des Flansches. Der Brand wurde weder auf
den Stahl Ubertragen noch brannte die Dichtung zwischen den Flanschen. Die Flanschver-
bindung blieb gasdicht.
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3.4 Reaktionsfdhigkeit mit fliissigem Sauerstoff bei Schlagbeanspruchung

Das Prufverfahren ist im Anhang 4 beschrieben.

Ergebnis:
Versuch Failhéhe Schlagenergie Reaktionen
Nr. [m] [Nm}

1 0,67 500 heftige
Zindreaktion

2 0,33 250 heftige
Zindreaktion

3 0,17 125 heftige

Zundreaktion

Bei Fallhthen des Hammers von 0,67 m, 0,33 m und 0,17 m (Schlagenergie 500 Nm,
250 Nm und 125 Nm) wurden bei allen Versuchen heftige Zindreaktionen des Dichtungs-
materials KLINGER®Quantum mit dem flussigen Sauerstoff beobachtet,

4 Zusammenfassung und Beurteilung

Das Dichtungsmaterial KLINGER®Quantum hat bei einem Sauerstoffdruck p. von etwa
163 bar eine Zundtemperatur von 124 °C mit einer Standardabweichung von + 6 °C.

Nach der Alterung bei 90 °C und 160 bar Sauerstoffdruck erwies sich das Dichtungsmaterial
KLINGER®Quantum als nicht alterungsbestandig. Die festgestelite leichte Verfarbung sowie die
festgestellte Erhdhung der Zindtemperatur nach der Alterung auf 154 °C sind in sicherheits-
technischer Hinsicht nicht von Bedeutung.

Auf Grund der festgesteliten leichten Versprédung des Materials nach der Alterung in ver-
dichtetem Sauerstoff, kann ein Einsatz des Dichtungsmaterials KLINGER®Quantum jedoch nur
for Flanschverbindungen beflrwortet werden, die keinen dynamischen Beanspruchungen aus-
gesetzt sind.

Unter Berlicksichtigung dieser Forderung und der Versuchsergebnisse sowie der Ergebnisse
der Flanschpriifung bestehen in sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine
Verwendung des Dichtungsmaterials KLINGER®Quantum zum Abdichten von Flanschver-
bindungen aus Kupfer, Kupferlegierungen oder Stahl flr gasférmigen Sauerstoff, und zwar
sowohl in Flanschen mit glatter Dichtleiste als auch in Flanschen mit Vor- und Riicksprung oder
mit Nut und Feder, bei folgenden Betriebsbedingungen:

maximale Temperatur | maximaler Sauerstoffdruck
85 °C { 160 bar

Auf Grund der Prifergebnisse der Dichtung KLINGER®Quantum mit flissigem Sauerstoff ist
diese sicherheitstechnisch nicht geeignet fur die Verwendung in Anlagen oder Anlagenteilen fir
flussigen Sauerstoff.
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5 Hinweise

Der Inhalt des Prufberichtes bezieht sich ausschlieRlich auf das untersuchte Probenmaterial.

Ein in den Handel gebrachtes Produkt, von dem eine Probe auf Eignung fur den Einsatz in
Sauerstoff geprift worden ist und bei dem der Hinweis auf eine BAM-Priifung erfolgt, muss ent-
sprechend unserer Beurteilung im BAM-Prifbericht gekennzeichnet werden.

Das Anflhren unserer Tagebuch-Nr. ohne zusétzliche Angabe des Verwendungszwecks und der
* zuléssigen Betriebsbedingungen ist in sicherheitstechnischer Hinsicht nicht zu verantworten.

Es muss eindeutig erkennbar sein, dass das Produkt fir den genannten Verwendungszweck nur
in gasférmigem Sauerstoff verwendbar ist. Maximal zuléssiger Sauerstoffdruck, maximale Be-
triebstemperatur sowie eventuell andere Einschrankungen beim Gebrauch missen deutlich an-
gegeben sein.

BAM Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung
12200 Berlin, 31. Juli 2009

Fachgruppe Il.1 Arbeitsgruppe

»Gase, Gasanlagen“ »Sicherer Umgang mit Sauerstoff”
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